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11月12日，常山籍科学家、浙江大学生命科学学院王金福教授向记者透露，他们科学实验团队研究的人骨髓间充质

干细胞实验项目再度“上天”，中国空间站工程应用系统迎来首个干细胞项目。

据中国载人航天工程办公室消息，北京时间2022年11月12日10时03分，搭载天舟五号货运飞船的长征七号遥六运

载火箭，在我国文昌航天发射场点火发射，天舟五号货运飞船与火箭成功分离并进入预定轨道，发射取得圆满成功。

浙江大学生命科学学院王金福教授和余路阳教授合作的研究团队再次成功地将人骨髓间充质干细胞送入太空，并

将在我国载人空间站“问天”实验舱开展人类干细胞定向分化骨细胞实验，这是该团队第三次将人骨髓间充质干细胞送

入太空开展相关科学实验。

记者 俞国文 郑徐丽

中国空间站工程应用系统迎来首个干细胞项目

12时10分，天舟五号货运飞船入轨后
顺利完成状态设置，采取自主快速交会对
接模式，成功对接于空间站天和核心舱后
向端口，其搭载的干细胞实验单元也抵达
中国空间站，与此前安装在问天舱内的生
物技术实验设备“会师”。

在“神舟十四号”航天员乘组的操作
下，中国空间站工程应用系统迎来首个干
细胞项目。“通过自动换液、温控、供气等处
理，空间实验装置将诱导人骨髓间充质干
细胞向骨细胞分化并进行实时显微成像。
在轨实验完成后，实验装置中的细胞样品

还将随航天员重返地面，接受进一步的生
物学分析”项目负责人介绍，团队后续将对
回收样品开展生物化学和分子生物学检
测，并开展地面匹配实验。

此次干细胞“上天”有何不一样？

为什么在空间微重力环境下，这些骨
细胞分化相关的基因和蛋白表达水平和
活性会发生改变？带着这些疑问，这个团
队第三次将干细胞送“上天”。

与前两次不同的是，随着我国载人空
间站的建设完成，人骨髓间充质干细胞实
验项目成为第一个在空间站开展干细胞
研究的项目。

“此次项目由于有空间站‘神舟十四
号’乘组宇航员的帮助，为许多空间实验
的操作提供了方便，比如实验样品的取样
以及保存等，可以保证实验样品可顺利返
回地基进行检测分析。前两次空间实验
都是无人操作的，所以对试样样品保存等
都存在不可靠性，甚至不能回收样品，只
能在轨实时观察，相对获得数据结果存在
一定的局限性。”王金福介绍，这次研究的
目的就是期望通过检测分析空间微重力
环境下骨细胞分化过程中相关表观遗传
学特征的变化，了解导致这些关键基因和

蛋白表达水平发生改变的原因，载人空间
站为空间实验的顺利完成提供强有力的
支持。

“通过这次研究，再结合前两次的研
究结果，我们基本上可确定空间微重力环
境导致人类骨质变化相关的骨细胞生成
能力降低的分子机制和关键分子靶点，这
可为我们后续进一步针对这些关键分子
靶点开展相关小分子药物调控实验提供
科学依据，并为促进针对宇航员骨质变化
以及老年性骨质疏松预防和治疗的药物
研发奠定基础。”对此次研究结果，王金福
充满期待。

“今年我已经67岁了，虽然退休了，
但我没有走，还是和团队一起做研究，不
仅仅是因为热爱，也是为了能够培养更多
专业能力和技术过硬的人才。”王金福说，
人骨髓间充质干细胞实验项目是他带大
的“孩子”，他还将继续在空间生命科学的
道路上探索。

王金福，常山县天马街道人，浙江大

学生命科学学院教授、博士生导师，曾任

浙江大学细胞与发育研究所副所长。

1997年，王金福来到浙江大学任职，当时

学校刚成立生命科学学院，干细胞领域的

研究也才刚刚兴起。当时，王金福便负责

干细胞学科，并专门前往美国进修，成为

浙江最早从事干细胞领域研究的科研人

员。其教学方面从事本科生《高级生物化

学》《分子生物学》和《生命科学与技术导

论》等课程以及研究生《细胞分子生物学》

和《细胞发育生物学》等课程教学；科研方

面从事造血干细胞和骨髓间充质干细胞

扩增、分化及其相关分子机理研究，并开

展基于人骨髓间充质干细胞的组织工程

技术研究。先后发表论文70多篇，其中

65篇为SCI收录，2篇为EI收录。获国家

科技成果二等奖1项，省科技进步一等奖

1项，二等奖2项，申请技术发明专利12

项，获授权11项。曾获浙江省“151”跨世

纪人才第一层次入选人员称号。
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解开微重力环境下人体骨质疏松之谜解开微重力环境下人体骨质疏松之谜

常山籍科学家科研项目再度常山籍科学家科研项目再度

常山人研究的干细胞曾两次“上天”

王金福团队开展的人骨髓间充质干细
胞实验项目即属于空间生命科学领域，旨
在揭示微重力环境如何导致人体骨质疏松
的原因。

在地球上，正常人的骨质是由骨生成
与骨丢失达到平衡所维持的，当骨量丢失
增加并骨生成减少时就容易造成骨质疏

松。“而宇航员的骨质变
化很严重，一个月的骨质
流失丢失相当于孕妇怀
胎十月的骨质流失。”王
金福说。

许多在地面模拟微
重力条件的实验研究表
明，太空的微重力环境会
使宇航员的骨质流失加
剧，同时骨质生成减少，
从而造成骨质疏松。

为了验证这一试验
结果，2016年4月，王金
福团队第一次送干细胞

“上天”，通过我国“实践
十号”返回式科学实验卫星开展了空间在
轨科学实验。

“通过这次实验，我们发现空间失重
环境严重降低了干细胞向骨细胞分化的
能力，影响了骨细胞的生成，导致人骨质
平衡发生改变。”王金福说，通过回收细胞
的检测分析，发现了一些与骨细胞分化相

关的基因表达水平有显著变化，这也充分
说明了失重是宇航员骨质变化的主要原因
之一。

那失重环境下，人骨髓间充质干细胞
是如何响应环境中力学信号变化的呢?为
此，2017年4月，王金福团队通过“天舟一
号”货运飞船，又一次将干细胞送“上天”，
研究了细胞外的力学信号改变导致细胞内
与骨细胞分化相关的化学信号变化的分子
机制。


